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' Method of monitoring industrial plant, e.g. for primary manufacturing, 
using mobile program code e.g. JAVA - transmitting information for eval- 
uation of error or event to separate evaluation station using mobile pro- 
gram code 
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WOI W05 (2001.01.11) G05B 23/02, G08C 19/00 
The industrial plant automatically monitors a mobile program code, e.g. 
JAVA, for errors or certain events. In the case of an error or certain event, 
the necessary information for evaluating the error or event is transmitted, 
using the mobile program code or a further mobile program code, to a 
~ spatially separated evaluation station. 

Information may be transmitted between the evaluation station or de- 
velopment station and the industrial plant via ISDN, satellite or internet. 

USE - For primary industries, process manufacturing etc. 

ADVANTAGE - Improved installation of control program code for 
controlling plant. (4pp Dwg.No.1/1) 
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Dfe folg o nd o w Angaben aind den vom Anmelder elngereichten Untert^ 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 

<g) Verfahren zur Uberwachung oder zur Installation neuer Programmcodes in einer industriellen 
@ Verfah ren zu r Oberwechung einer industriellen Anlage, 

insbesondere einer Aniage der Grundstofftndustrie, mit- 

tels etnes mobilen Programmcodes, der die industrielle 

Aniage, insbesondere die Aniage der GrundstofTindu- 

strie, selbstandig auf Fehler oder besondere Ereignisse 

uberwacht wobei im Fa lie eines Fehlers oder eines be- 

sonderen Ereignisses die zur Auswertung des Fehlers 

oder des besonderen Ereignisses notwendigen Informs- 

tionen mittels des mobilen Programmcodes oder eines 

weiteren mobilen Programmcodes an eine raumlich von 

der industriellen Aniage, insbesondere der Aniage der 

Grundstoffindustrie, getrennte Auswertezentrale ubertra- 

gen wird. 
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Bcschrcibung 

Die Hrfindung hetriffLein Veifahren zurDberwachung ei- 
ner industrielleD Anlage oder zur Inslallalion neuer lYo- 
gramxucodes in einer industrieUeo Anlage. 

Zur I'ccnubcrwacbung industricUcr Anlagcn wcrdco bo- 
kanntcnnaBcn cntsprccbcodc Prozcfiprotokollc und Log- 
Daleien ihrc^- AuloniaLisieningssysLenie ausgewertel. Hnl- 
scheidungcn^ wie •/.. B. auf WamTneldungen y.u reagiensn isl» 
konnen dadurcb ersL mil groBerer Zeilver^ogciung gelroflen 
werden, da die Ausweitung dear Informalionen prinzipiell of- 
tlioc durcbgcfuhrt wild. Bcsondcrc Problcmc sind z. U, da- 
durch bcdiogt, daB AnlagcD und Auswcrtczcntrum sicb in 
unierschiedhchen /eiiAonen beHnden konnen uder dafi enl- 
sprcchencl qualifiyneries Personal nichl 24 Slunden ani Tag 
zur Vcrtligung stcbt. Somit kann cs passicrcn, daB cine Aus- 
wcitung mil cinigcn Stundco Vcrzogcrung citblgt und die 
zur Auswercung notwendigen T^g-Oaleien bereits Ubcr- 
schricbcn sind. AuBcrdcm kann durcb die sdchprobcnartigc 
Auswertung nichl auf aJte Slomieldungen Tcagieit werden, 
da nichl alle Tnforrnalionen Qhertnigen weiden. Dainil isL 
cine voUstandigc und uxnfasscndc FcmQbctwachung cincr 
industriclicn Anlage nur cingcschrankt mogUch. EntspErc- 
chend ist es Aufgahe der Rrfindung, einc verbesserte Obcr- 
wachung einer indusiriellen GmBanlage zu ermdglichen. 

Die Aufgabe wild erfinduogsgemafi durcb ein Verfabzen 
gemSiB Ansprucb 1 gelosi. Dabei eifolgl die tlbenvacbung 
cincr industriclicn Anlage, insbcsondcrc cincr Anlage dcr 
Cirundstofbndusuic, mittcls cincs mobilcn Piogrammcodcs. 
der die tndustrielle Anlage, insbe.sondere die AnJage der 
Grundstoffindustrie, setbstMndig auf Fehler oder besondere 
Eieignisse ubenvachl, wobei iin Falle eines Fehleis oder ei- 
nes besonderen Eieignisses die zur Auswerlung des Feblen> 
oder dcs besonderen lircignisscs notwendigen Informatio- 
ncn mittcLs dcs mobilen Programmcodes oder eines wcite- 'i^ 
ren mobilen Program incodes an eine riiunilich von <ier indu- 
slriellen Anlage, insbesondere der Anlage der Gmndsloffin- 
dustne, gctrenntc Auswcrtczcntralc iibcrtragcn wird. lintcr 
be!»onderen Ereignissen sind dabei t)ben»chreilLingen von 
GrcnzwcrtcD oder Itends von besondcrer Bcdeutung zu ver- 4() 
stehcn. Bcsonderc liicignisse konnen fcmcr 'Iblcranzabwci- 
chung von ProzeBdalen (Bandprolil fehler, IbinperaLurfeh- 
ler, usw.) uder Besonderheiusn in KanveTgenzverhallen bei 
der Adaption von Modellcn scin. Auf dicsc Wcisc ist cine 
vicl schncUcic und umfasscndcrc Auswertung von I^hlcro, 45 
GrenzwertUberschreitungen, U.SW. mdglich. Von besondeiem 
Vortcil ist es weiterhin, mittels dcr durch den mobilen Pro- 
graininucxle enniuellen Tnroniialionen eine Trenderkennung 
von sich anhahnenden Storlallen durchzuriihren. Dies er- 
laubt z. B. cine pravcntivc Wactung cincr cntspicchcndcn 50 
Anlage. 

Tn vorteilhafter Ausgestaltung der Fjlindung bildet und 
versendet der mobile Programmcode neuen mobiien Pro- 
grauuncode, wobei der neue mobile Prognumncode Ibile 
dcr iDdustrieUcn Anlage, insbcsondcrc der Anlage dcr 55 
Gnjndstof&ndusthe, sclbstandig auf l-chlcr oder besondcic 
Freignisse uberwachl, wohei ini Falle eines Fehlers otier ei- 
nes besonderen Rrcignisses die zur Auswertung des Fehlers 
oder des besondeien En^ignisses notwendigen Infonnalio- 
nen direkl an die Auswertezenirale ode^ insbesondere zur 60 
wcitcfCD t)bcrsendung an die Auswcrtczcntralc, an cincn 
andcren mobilen Programmcode ubcrtragen wcrdcn. 

Fur indusLrielle Aniagen, insbesondere Anlagen der 
GnindsLolTindLisirie, isles zudeni wiinschenswert, dielnsUil- 
lation von Pcogrammcodcs. insbcsondcrc Stcucningspro- 65 
granunoodcs, zur Hcgclung und Stcucning dcr industriclicn 
Anlage, insbcsondcrc dcr Anlage dcr Gnindstofiindustric, 
sowic dcrcn 'Ibilsystcm zu vcrbcsscm. 
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Dicsc Aufgabe wird crtindungsgcinafi durch ein Verfah- 
rcn gcmafi Ansprucb 3 gclosL Dabci wird zur Installation 
neuen Steumngsprogrammcodes zur Regciung oder Steue- 
ning einer indusiriellen Anlage, insbesondere einer Anlage 
5 der Grundsloninduslrie, wobei der neue Sieueningspro- 
grammcodc von cincr lintwicklungszcntralc an die indu- 
stricUc Anlage, insbcsondcrc die Anlage dcr Grundstoffin- 
dustrie, uber^QindL und von einem mohilen Prvgrarnniccxie 
selbsUindig auf der indusiriellen Anlage, insbesondere der 
10 Anlage der Cirundsioflinduslrie, inslaliierl und in Belrieb ge* 
notmnen. Dabei wiid der mobile Programmcode in vorteil- 
hafter Ausgestaltung dcr lirfindung von der Auswcrtczcn- 
tralc Oder dcr lintwicklungszcntralc an die industrielle An- 
lage, insbesondere die Anlage der Grundsioflimiusirie, iiber- 
15 iragen. 

In wcitcrhin vorteilhafter Ausgestaltung dcr Hriinduog 
wcrdcn Informationen zwischcn dcr Auswcrtczcntralc oder 
der FntwicklungszentraJe und der indusiriellen Anlage, ins- 
besondere der Anlage dcr Grundstoffindustrie, Uber ISDN, 
SalelliL oder Tnlemei liberlragen. 

Tn voTleilhaner Ausgestaltung der Friindung wird die 
Auswcrtczcntralc als Hntwickhingszcntralc gcnutzt. 

In vorteilhafter Ausgestaltung dcr Hrfindung ist dcr mo- 
bile Piogrammcode JAVA-Programmcode. 

Tn vorteilhafter Ausgestaltung der Brfindung lauft der mo- 
bile Jtegrainuicode auf zur Steuening oder Regelung der in- 
dusiriellen Anlage, insbesondere der Anlage der (irund- 
stoftindustric, vorgcschcncr Hardware ab. 

Weiterc Vortcilc und Hinzclheitcn crgcbcn sich aus dcr 
nachfolgenden Beschreibung eines AusfOhrungsbeispiets. 

Die FIG zeigl in heispielhafler Ausgestaltung eine sche- 
maliscb daigeslellle induslrielle Anlage 30 mil ihrem Leil- 
syslem und ibren Akloren und Sensoren ohne den eigenlli- 
chen ProzcBablauf. Die industrieUc Anlage 30 wcist cincn 
Industrial-Iithcmct-Bus 9 auf, der zwei glcich oder untcr- 
schiedtich ausgeslallele Auloinalisieningsgerile 5 und 6, ei- 
nen Bedienrechner 4 sowie einen Tnhelriebseiy^ngsrechner 
1 datcntcchnisch mitcinander vcibindct. f Jbcr cincn Kcch- 
ner 7 isl der Indusirial-Elhemel-Bus 9 iiuL einem Slandard- 
lithcmct-Bus 8 verbundcn. Mit dcm Standard-litbcrnet-Bus 
8 sind cin Bedienrechner 2 und cin zcntralcr Bedienrechner 
3 verbunden. Ober ein Bussyslein 23, das als Prolibus aus- 
gehildel ist, sind verschiedene Akloren (xler Sensoren 12, 
13, 14, 15 datcntcchnisch mit dcm Automatisicrungsgcrat 5 
verbundcn. Fcmcr ist cine dczcntralc Peripheric 10 uber das 
Bussystem 23 mil dem AutomatisierungsgerSl 6 verbunden. 
tiber ein Bassystem 24, das als Profibus ausgebildet ist, sind 
verschie<lene Akloren oder Sensoren 16, 17, 18, 19 (lalen- 
lechnisch rnii derri AuloTnaUsierungsgeral.6 verbunden. Fer- 
ner ist einc dczcntralc Peripheric 11 uber das Bussystem 24 
mit dem Automatisicrungsgcrat 6 verbunden. t/bcr die dc- 
zentrale Peripherie II sind verschiedene Akloren und Sen- 
soren 20, 21, 22 Uber das Automalisierungsger^ 6 ansleuer- 
bar bzw. aus werlbar. Die Bedienrechner 2. 3, 4, die Auloma- 
tisierungsgerale 5, 6, die dczcntralen Pcriphcrien 10, U, die 
Aktorcn bzw, Sensoren 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 
22 sowie die Bussystenie 8, 9, 23, 24 dienen dem Belrieb der 
indusiriellen Anlage. 

Bezugszeicben 40 bezeichnel eine riiumlich von der indu- 
siriellen Anlage 30 gelrennte Auswertezenlrale, die vorteil- 
haftcrwcisc auch als Jintwicklungszentralc gcnutzt wird. 
Die Auswcrtczcntralc 40 wcist in bcispiclhaflcr Ausgestal- 
tung ein Rechnersysleni mil '/.. B. niehreren liber ein Bussy- 
siem 43 gekoppellen Rechner 41 und 42 auf. Die industrielle 
Anlage 30 und die Auswcctczcntralc 40 sind fiber cine Kom- 
munikationsvcrbindung 50 datcntcchnisch mitcinander ver- 
bunden. Dabei muB es sich um kdne sogenanntc stchcndc 
Lcilung handcln. In bdspielhattcr Ausgestaltung stehcn die 
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industiicllc Aolagc 30 und die Auswcrtczcntralc 40 datcn- 
tcchoisch iibcr doi lobctricbsctzuDgscochncr 1 auf sdtco dcr 
indastriellen Anlage 30 und den Rechner 41 auf seiten der 
Auswiali^eninde 40 miteinander in >^ibindung. Zur 'Ober- 
wachung der iodustiiellen Anlage 30 wild ntobiler Pto- 5 
grammoodc vom Kcchncr 41 an den Inbctricbsctzungsrcch- 
ncr 1 tibcrsandt, Mittcls dcs iibcrscndctcn mobilcn Pto- 
grdinrriixKles, der auf <Ieni InheUiebselyjungsrechner 1 ab- 
laufl., wenien die anderen Koniponenlen 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 11, 12. U, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 auf Fehlcr lO 
oder besonderc £n;ignisse, wic elwa (nenzwerlubeischrci- 
tungco, ubcrwacht Dazu ctzcugt dcr auf dcm Inbctiicbsct- 
zungsrcchncf 1 arbdtcodc mobile Programmcodc automa- 
lisch weitere Tnobile PrograTnnicodcs, die voni Tnbetricbsel- 
•/.ungsrechner 1 /.u den AuionialisiemTigsgeralen 5, 6, den 15 
dczcntralcn Pciipbcricn 10 und 11 sowic zu dec Aktorcn 
bzw. Scnsorcn 12. 13. 14. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 und 
ggf. zu den Bedienrechnem 2, 3, 4 tibertragen werden. T>e- 
ccktiert einer diescr Ubcrsandton mobilcn Program mcodcs 
einen Fehter oder ein hesondercs Hreignis, so QberseniieL 20 
dieser mobile Pmgnunnicode eine Milleilung iiher diesen 
Fehlcr Oder das bcsondctc Hrcignis sowic alio zur Auswcr- 
tung notwcndigcn Informationcn an den auf dcm Inbctricb- 
setzungsrechner 1 instaJlierten mobilen Programmcode, der 
die Kommuni kationsverbindung 50 zu dem Rechner 41 auf- 2S 
baul und diese Infomiadonen dann an den Rechner 41 iiber- 
iragl. Die ubertrdgenen Infonxialionen konnen z. B. Log-Da- 
tcicn scin, die aufgrund von Warn- und l*chlcrmcldungcn cr- 
zcugt wcrdcD. Fcrncr konnen es 'ibleranzabweichungen von 
ProzeBdaten (z. B. Bandpmiilfehler, Temperaturfchler, 3i) 
uswO, Adaptions koeffizienten oder Koeffizienten neuron a- 
ler Netze sowie die ZusLande von Rechnem (z. B. Speicher, 
'pKxiplMiienWMp^^yiiiii , CPIJ-Auslastuug, usw.) seiu. AuBer- 
dcm kann vorgcsehen werden, die Ilaufigkcit von Warnmcl- 
dungcn zu rcgistriercn und stadstiseh auszuwcrtcn. 

Tn besomicrs vorleilharijer Weise wird der mobile Pro- 
grammccxle in JAVA implenieniiert. Dies erfolgl. voneilhaf- 
tcrwcisc in Anlebnung an das Aglct-Konzcpt, wic es bci 
D3. Lauge, M. Oshiiua: "Prograimning and Developing 
JAVA Mobile Agents with Aglets", lidison-Wcslcy, 1998 of- 40 
fcnbart ist. 

Die Hrlindung wird besonders voneilhaTlerweise in WaJ/.- 
werken einge.Hel/.t 
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tung dcs Pchlcrs oder dcs bcsondcrcn Hrcignisscs noi- 
wcndigcn Informatioocn diickt an die Auswcrtczcn* 
U:ale oder, insbesondcre zur weitcren Obersenriung an 
die Ausweitezentrale, an einen anderen mobilen Pro- 
gnuniucode tibertragen werden. 

3. Verfahrcn zur Installation ncucn Stcuerungspro- 
grammcodcs zur Rcgclung oder Stcucrung cincr indu- 
slriellen Anlage, insbesondere einer Anlage der Grund- 
stofTtnduslrie, wobei der neue Sleuerungsprogranini- 
code von einer Enlwicklungszentrale an die indusliielle 
Anlage, insbesondere die Anlage der (Tiundstoffindu- 
strie, iibcrsandl und von cincm mobilcn Programmcodc 
seibstandig auf dcr industriellcn Anlage, insbesondere 
der Anlage der OrundslotTindusLrie, inslaltiert und in 
Betrieb genuTiiTiien wird. 

4. Verfahrcn nach Ansprucb 1, 2 oder 3, dadurcb ge- 
kcnnzcichnet, daB dcr mobile Programmcodc von dcr 
Aaswertezentrale oder der Hntwicklungszenu^le an die 
industrielle Anlage, insbesondere die Anlage der 
GrundsLoflindusUie, iiherlragen wird, 

5. Verfahrcn nach Ansprucb 1 , 2, 3 oder 4, dadurch ge- 
kconzcichnct, dafi Infonnadoncn zwischcn dcr Aus* 
wcrtczcntralc oder dcr BntwickLungszcntralc und dcr 
industriellen Anlage; insbesondere der Anlage der 
Grundstoffindustrie, ilher ISDN, Satellil oder Internet 
ubertiagoi wenlen. 

6. Verfahren nach Ansprucb 1, 2, 3, 4 oder S, dadurch 
gckennzcichnct, daB die Auswcrtczcntralc als lintwick- 
lungszentrale gcnutzt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorheigehenden Ansprti- 
che, dadunch gekennz^ichnet, daB der mobile Pixv 
grainmcode JA^-Programiiicode ist. 

8. Verfahren nach einem der vorfaergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gckennzeichnet, daB dcr mobile Pro- 
grammcodc auf zur Stcucrung oder Rcgclung dcr indu- 
striellen Anlage, insbesonden^ der Anlage €ler Grund* 
slonindusLrie, vorgesehener Hardware ablauft 

Hier^u 1 Seile(n) Zcichnungen 
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1 . Verfahren zur Oberwachung einer industriellen An- 
lage, insbesondere einer Anlage der GruncLsLofTindu- 
slrie, millels eines mobilen Pn>gTannnc<xles, der die in- 
dusUicllcn Anlage, insbesondere die Anlage dcr 50 
Cirundstoffindustrie, seibstandig auf Fehlcr oder beson- 
dene Kreignisse tiherwacht, wobei im Falle eines Feh- 
lers oder eines besonderen Freignisscs die zur Answer- 
Lung des Fehlers oder des besonderen Ereignisses noi- 
wendigen Informationcn mittcls dcs mobilen Pro- 55 
grammcodes oder eines weitcren mobilcn Programm- 
ccxles an eine niuTnlich von der industriellen Anlage, 
insbesondere der Anlage der Grundstoflindustrie, ge- 
U'ennle AuswertezenLrale iibertragen wird. 

2. Verfahn;o nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB dcr mobile Programmcodc ncucn mobilcn Pro- 
grammcodc bildct und in der industriellcn Anlage, ins- 
besondere der Anlage der GnimLslonindustrie, versen- 
det, wobei der neue mobile Pmgninimcode Ibile der 
industriellcn Anlage, insbesondere dcr Anlage dcr 65 
Cirundstoffindustric, seibstandig auf Fehlcr oder bcson- 
dere Eragnissc Ubcrwacht, wobei im Falle eines Fch- 
Icfs Oder cincs bcsondcccn lircignisses die zur Answer- 
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